| WKR DOUBLE Ce

ANGULAR DE TRAGAD PARA PAREDES CLASSE DE SERVICO oo
PRE-FABRICADAS

MATERIAL

PRE-FABRICO WKRD100C: aco carbonico

. . s o Fe/zmze  S355 + Fe/Znl2c
A chapa para parede permite a pré-montagem na fabrica, com a possibi-
lidade de pré-fabricacao dos acabamentos. No estaleiro, a fixagao é efe-

tuada com o angular de base ou a chapa de entrepisos e com parafusos CHAPAS VERTICAIS: aco carbonico
autoperfurantes para metal. S350GD + 7275

TOLEBANCIAS . . WKRDW6020: aco carbonico
A gestdo no estaleiro € facil e rapida. Os numerosos modelos de angular de Ferziize S235 + Fe/Znl2c

base permitem que a parede seja colocada sobre uma camada de assenta-
mento, sobre uma viga de fundagao ou sobre um lancil de betdo armado.

FORGAS
PRE-INSTALACAO
E possivel pré-instalar os angulares de base na fundagao de betdo ar-
mado. Os furos ranhurados para a colocagdo dos ancorantes permitem
gerir as tolerancias de colocacdo.
Eo:
N §
VIDEO
g Digitalize o QR Code e assista ao
x video no nosso canal YouTube

CAMPOS DE APLICACAD

Ligagdes de tragcao para paredes pré-fabricadas.
Otimizada para a fixagcdo de paredes de armagao.
Configuragcdes madeira-madeira e madeira-be-
tao.

Aplicar em:

¢ madeira macica e lamelar

e paredes de armacao (timber frame)
e paineis CLT e LVL
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TOLERANCIA
MADEIRA-BETAD

Gragas ao furo ranhurado para a colocagao do
ancorante, é possivel pré-instalar a chapa da
base e, posteriormente, colocar as paredes. A
ranhura permite a gestdo da tolerancia.

MADEIRA-MADEIRA

A chapa entrepisos permite a realizacdo da li-
gacao parede-parede entre 0s pisos.
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I CODIGOS E DIMENSOES

CHAPA PARA PAREDE

s "/ .
. | H H [
H H '
= N
s
1 B 2 { 3 B 4 =1
cODIGO B P H s n, @5 % pcs
[mm] [mm] [mm] [mm] [pgsl
1  WKRD40 40 - 275 2 8 ° - 10
2 WKRD60 60 - 305 2,5 20 ° - 10
3 WKRD60L 62 55 403 2 20 ° - 10
4 WKRDG60OR 62 55 403 2 20 ° - 10
CHAPA DE ENTREPISOS
S
]
H
5 5
CcODIGO B H s n, 96 pcs
[mm] [mm] [mm] [pgs]
5 WKRD60T 60 410 2,5 12 10
ANGULAR DE BASE
CcODIGO B P H n,®6 ny223 ny-918x30 gm pcs
[mm] [mm] [mm] [mm] [pgsl [pgs] [pgsl
6 WKRD100C 68 255 100 6 1 1 - ° 10
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WASHER
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7 B 8
CcODIGO B P s ny @18 ny©@22 nyD23 ny-D18x 30 % pGs
[mm] Imm] [mm] [pgsl [pgs]
7 WKRDW6020 54 240 20 - 1 1 - ° 1
5 WHTW6016 50 56 6 1 = = = ° 1
WHTW6020 50 56 - - - - ° 1
ANGULAR DE BASE S
0
4 @u
s o
n Y ”U
o @00
Ug 0 H
S )
n
%0 H
k%
o
o =
\
9
CcODIGO B P H s n, @5 ny 014 y pGs
[mm] [mm] [mm] [mm] [pgsl] [pgsl J
9 WKR9530 65 85 95 3 8 1 - ° 25
10 WKR13535 65 85 135 3.5 13 1 - ° 25
11 WKR21535 65 85 215 3,5 20 1 - ° 25
12 WKR28535 65 85 287 3.5 29 1 - ° 25
PARAFUSO AUTO-PERFURANTE PARA ACO
CODIGO dy SW L pcs
d
[mm] [mm] [mm] } 1
| |
MMS6325 6,3 SW10 25 150 SW L
FIXACOES
tipo descricdo d suporte
[mm]
LBA prego de aderéncia melhorada (o 4
LBS parafuso de cabeca redonda [ssasnsnuanane 5
AB1 ancorante de expansdo CE1 12-16
SKR ancorante parafusavel M12-M16
VIN-FIX ancorante quimico de viniléster g1 M12-M16-M20
HYB-FIX ancorante quimico epoxidico g2 M12-M16-M20
EPO-FIX ancorante quimico hibrido g—i—] M12-M16-M20
ULS13373 anilha M12
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I INSTALACAD

DISTANCIAS MINIMAS

pregos parafusos
MADEIRA
LBA @4 LBS @5
a [mm] >12,5
c/GL e -
azt [mm] >75

C/GL: distancias minimas para madeira macica ou lamelada. A distancia a, . € derrogada de acordo com a ETA-22/0089 com base em testes laboratoriais.

WKRD40/WKRDBO

WKRDBOL/R

WKRDBOT

BST,mm

chapa angular fixagcoes BST min Hg
para parede de base LBA @4 MMS6325 i i
LBS @5 26,3
[pgs] [pgs] [mm] [mm] [mm]
WKR9530 8 4 0 40
WKR13535 8 4 0 74
WKR21535 8 4 40 114
WKRD40 WKR28535 8 4 45 112 210
WKRD100C 8 4 0 67
WKRD100C + WHTW6020 8 4 0 67
WKRD60T 8+8 4+ 4 50 320
WKR9530 20 4 40
WKR13535 20 4 74
WKR21535 20 4 70 170
WKRD60 WKR28535 20 4 65 142 230
WKRD100C + WHTW6016 20 4 0 52
WKRD100C + WKRDW6020 20 6 0 52
WKRD60T 20 + 20 6+6 110 300
WKR9530 20 4 0 40
WKR13535 20 4 0 74
WKR21535 20 4 70 170
w&sgggk WKR28535 20 4 38 120 230
WKRD100C + WHTW6016 20 4 0 52
WKRD100C + WKRDW6020 20 4 0 52
WKRD60T 20 + 20 44+4 120 320
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I INSTALACAD
CDLDCACAU DOS ANGULARES DE BASE WKRD100C

As paredes de armagdo podem ser fornecidas com diferentes niveis de pré-fabricacao. Dependendo da presencga e da es-
pessura do acabamento interno, sdo possiveis diferentes modos de instalagdo do angular WKRD100C, que prevé um furo
ranhurado @18 e um furo circular @23.

INSTALAGAD DOS ANGULARES DE BASE ANTES DA COLOCAGAD DAS PAREDES

Os angulares podem ser pré-instalados na fundacao para acelerar a colocacao e a fixagao das paredes. Nesta configuracdo,
€ aconselhavel instalar o ancorante no furo ranhurado, o que permite compensar eventuais tolerancias de colocagao.

tmax

Ll

B | ]b tmax ",
— - ~15
« O

50

—

@ A presenca do furo ranhurado permite compensar uma

o o tolerancia de instalacdo de + 15 mm apds a instalagcao na
Exemplo: ancorante M16 pré-instalado na posicdo central  parede. Apds a colocagdo, basta aplicar o binario de aperto
para parede com acabamento interior pre-fabricado (sem necessario para a ancorar totalmente a ligacdo ao solo.
limite de espessura).

INSTALACAO DOS ANGULARES DE BASE APOS A COLOCACAQ DAS PAREDES

Os angulares podem ser instalados depois de as paredes terem sido colocadas. Neste caso, sao possiveis dois métodos de
fixacdo ao solo:

escolha do ancorante HC:} O H C:D o

tmax [mm] IN ouT
20 M16 - ancorantes posicionados ancorantes posicionados
80 - M20 no furo interno (IN) no furo externo (OUT)
tmax tmax

= 10 tmax = N 0 —

B5 120
EXI [ |
Exemplo: ancorante M16 pos-instalado para parede pré-fa- Exemplo: ancorante M20 pods-instalado para parede pré-fa-
bricada com um unico painel OSB. bricada com contra-parede interior.
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I VALORES ESTATICOS | MADEIRA-BETAD | F,

ACOPLAMENTO CHAPA PARA PAREDE-ANGULAR DE BASE

WKRD40 WKRDB0O WKRDBOL/R
Tr, TF
HL F1 ﬂ, F1 m F-| M F1
e = bE e B b
, i e I O -
WKR WKRD100C WKR WKRD100C WKR WKRD100C
RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA
chapa angular fixacdes R1,k timber Ry k,steel
para de base ) .
parede aco-madeira aco-aco betao
LBA @4 MMS6325
LBS @5 06.3 LBA460 LBS570
lpgsl [pgsl (%)} [kN] [kN] [kN] Ysteel
WKR9530 8 4 M12 22,6 21,7 22,7
WKR13535 8 4 M12 22,6 21,7 22,7
WKR21535 8 4 M12 22,6 21,7 22,7
WKRD40W
WKR28535 8 4 M12 22,6 21,7 22,7
WKRD100C 8 4 M16 22,6 21,7 17,6
WKRD100C + WHTW6020 8 4 M20 22,6 21,7 18,8
WKR9530 20 4 M12 36,1 34,6 24,8 YM2
WKR13535 20 4 M12 36,1 34,6 24,8
WKR21535 20 4 M12 36,1 34,6 24,8
WKRD60? WKR28535 20 4 M12 36,1 34,6 24,8
WKRD100C + WHTW6016 20 4 M16 36,1 34,6 24,8
WKRD100C + WKRDW6020 20 6 M16 36,1 34,6 37,2
WKRD100C + WKRDW6020 20 6 M20 36,1 34,6 27,2

Wper WKRD40 em montantes em LVL com largura Bg; < 60 mm, Ry y timper Para pregos LBA deve ser reduzido aplicando o coeficiente 0,8 - {350 / p,

@per WKRD60 em montantes em LVL com largura By < 80 mm, Ry i timber Para pregos LBA deve ser reduzido aplicando o coeficiente 0,8 - 350 / p,

chapa angular fixagbes R1,k timber Ry ksteel
para de base ) .
parede aco-madeira aco-aco betao
tgg gg théizs LBA440 LBS540
[pgs] [pgs] %) [kN] [kN] [kNI Vsteel
WKR9530 20 4 M12 16,6 17,2 24,8
WKR13535 20 4 M12 16,6 17,2 24,8
WKRD60L WKR21535 20 4 M12 16,6 17,2 24,8
WKRD60R | \yKR28535 20 4 M12 16,6 17,2 24,8 Y2
WKRD100C + WHTW6016 20 4 M16 16,6 17,2 24,8
WKRD100C + WKRDW6020 20 4 M20 16,6 17,2 24,8
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RESISTENCIA DO LADO DO BETAD

Valores de resisténcia de algumas das possiveis solugdes de fixagao. Para outras solucdes, para além das tabeladas, € pode

utilizar o software My Project disponivel em www.rothoblaas.pt.
Os valores apresentados na tabela foram determinados tendo em conta o contributo do coeficiente ki, nos calculos.

configuragdo fixacdes R1,d concrete
sobre betdo .
tipo DxL
[pgs] [kN]
néo fissurado VIN-FIX 5.8 M12 X 195 26,6
~ q VIN-FIX 5.8 M12 X 195 19,5
WKR9530 ssurado
WKR13535 HYB-FIX 5.8 M12 X 195 26,7
o HYB-FIX 8.8 M12 X 245 18,1
sismica
EPO-FIX 8.8 M12 X 195 23,6
nao fissurado VIN-FIX 5.8 M12 X 195 25,4
f p VIN-FIX 5.8 M12 X 195 18,6
WKR21535 ssurado
WKR28535 HYB-FIX 5.8 M12 X 195 25,5
o HYB-FIX 8.8 M12 X 245 17,3
sismica
EPO-FIX 8.8 M12 X 195 22,5
nao fissurado VIN-FIX 5.8 M16 X 195 30,0
WKRD100C fissurado HYB-FIX 5.8 M16 X 195 39,7
sismica EPO-FIX 8.8 M16 X 195 20,8
nao fissurado VIN-FIX 5.8 M16 X 195 26,7
fissurado HYB-FIX 5.8 M16 X 195 35,3
WKRD100C + WHTW6016
o EPO-FIX 8.8 M16 X 195 18,4
sismica
HYB-FIX 8.8 M16 X 245 23,8
néo fissurado VIN-FIX 5.8 M20 X 245 34,1
WKRD100C + WHTW6020 | fissurado HYB-FIX 5.8 M20 X 245 42,3
sismica EPO-FIX 8.8 M20 X 245 24,6
VIN-FIX 5.8 M16 X 195 26,7
nao fissurado
HYB-FIX 5.8 M16 X 195 38,4
M16 X 195 35,2
WKRD100C + fissurado HYB-FIX 5.8
WKRDW6020 (M16) M16 X 245 38,4
M16 X 245 23,2
sismica EPO-FIX 8.8
M16 X 330 33,2
nédo fissurado VIN-FIX 5.8 M20 X 245 28,3
WKRD100C + fissurado HYB-FIX 5.8 M20 X 245 36,7
WKRDW6020 (M20) M20 X 245 21,5
sismica EPO-FIX 8.8
M20 X 330 30,8
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I PARAMETROS DE INSTALACAD DOS ANCORANTES

tipo tipo de anilha tipo de barra teix Nnom = hes hy do hmin
D x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
195 3 155 160 14 200
WKR - M12
245 3 210 215 14 250
no washer M16 195 4 155 160 18 200
195 10 155 160 18 200
WHTW6016 M16
245 10 200 205 18 250
WHTW6020 M20 245 10 200 205 22 250
WKRD100D
195 24 155 160 18 200
M16
245 24 195 200 18 250
WKRDW6020
245 24 195 200 22 250
M20
330 24 280 285 22 250

Barra roscada pré-cortada INA dotada de porca e anilha
Barra roscada MGS para cortar a medida: consultar o catdlogo “ CHAPAS E CONECTORES PARA MADEIRA", na seccdo "Catalogos” do sitio Web www.rothoblaas.pt

tix espessura da chapa fixada
L hnom profundidade de insercdo
hes profundidade efectiva de ancoragem
hy profundidade minima do furo
dg diametro do furo no betao
hmin espessura minima do betao

&L

I VERIFICACAD DOS ANCORANTES PARA TENSAO F;
A fixacao ao betdo com ancorantes diferentes dos indicados na tabela, deve ser verificada com base na forga de tensao sobre

0s mesmos ancorantes, determinaveis através dos coeficientes k. A forca axial de traccdo actuante sobre cada ancorante
€ obtida desta maneira:

F bolt//,d = ke, - F 1d

ki  coeficiente de excentricidade
F1q4 tensdo de tragao atuante sobre o angular WKR

A verificagdo do ancorante € satisfeita se a resisténcia a tracao de projeto, calculada considerando-se os efeitos de borda, &
maior que a tensao de projeto: Rpolt/zd > Foolt//d-

As resisténcias indicadas na tabela da pagina anterior sdo determinadas tendo em conta o contributo do coeficiente kq;.

configuracdo barra k),

WKR9530 - WKR13535 M12 1,05 F,
WKR21535 - WKR28535 M12 1,10

WKRD100C M16 1,20

WKRD100C + WHTW6016 M16 1,35

WKRD100C + WHTW6020 M20 1,70

WKRD100C + WKRDW6020 M16 1,35 Footy
WKRD100C + WKRDW6020 M20 1,90 o

(*)

Valor calculado considerando o ancorante instalado na posicdo mais desfavoravel da ranhura.
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ACOPLAMENTO CHAPA PARA PAREDE-CHAPA DE ENTREPISOS

WKRD40 - WKRDBOT WKRDB0 - WKRDBOT WKRDBOL/R - WKRDBOT

I

chapa para parede e(:'::?::isos fixagdes Ry k timber Ry K steel
LBA ©4-LBS @5 MMS6325 26,3 LBA460 LBS570
[pgsl [pgs] [kNI [kN] [KN] | Vsteel
WKRD40 8+8 4+4 22,6 21,7 22,7
WKRD60? WHRDEOT 20 + 20 6+6 36,1 34,6 372 ™
Wper WKRD40 em montantes em LVL com largura B < 60 mm, Ry y timper Para pregos LBA deve ser reduzido aplicando o coeficiente 0,8 - \/m
®Per WKRD60 em montantes em LVL com largura By < 80 mm, Ry iimber Para pregos LBA deve ser reduzido aplicando o coeficiente 0,8 - \/m
chapa para parede e‘::::::isos fixagdes Ry k timber Ry i steel
LBA ©@4-LBS @5 MMS6325 96,3 LBA440 LBS540
[pgsl [pgsl [kN] [kN] KNI Ysteel
WKRD60OL/R WKRD60T 20 + 20 4+4 16,6 17,2 24,8 ym2

PRINCIPIOS GERAIS

« Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995-1-1, de acordo « Na fase de calculo, foi considerada uma classe de resisténcia do betdo
com ETA-22/0089. Os valores de projeto das ancoragens para betdo s&o cal- C25/30 com armagcéo rara, na auséncia de entre-eixos e distancias da borda
culados de acordo com as respetivas Avaliacdes Técnicas Europeias. e espessura minima indicada nas tabelas que mostram os parametros de ins-

+ Os valores de projeto sdo obtidos a partir dos valores indicados na tabela, D @los emeernies Uil

desta forma: « Os valores de resisténcia sao validos para as hipoteses de calculo definidas na
tabela; para condi¢cdes de contorno diferentes das indicadas na tabela (por

RK timber kmod
Yum
Ry =min
@ Ri bott. head
Yz

R d, concrete

Os coeficientes Kmog. Ym € Vsteel deVem ser considerados em fungdo da norma
vigente utilizada para o calculo.

E possivel utilizar pregos ou parafusos com comprimentos diferentes dos su-
geridos. Consultar a ETA-22/0089 para o calculo da resisténcia com diferen-
tes comprimentos dos conectores.

A dimensdo e a verificagdo dos elementos de madeira e de betdo devem ser
feitas a parte. E recomendavel verificar a auséncia de ruturas frageis antes da
resisténcia da ligagcao ser atingida.

Os elementos estruturais de madeira, aos quais os dispositivos de ligagdo es-
tdo fixados, devem ser ligados a rotacdo.

Em fase de célculo, considerou-se uma massa volumica dos elementos de
madeira equivalente a p, = 350 kg/mz.

rothoblaas

ex., distdncias minimas das bordas ou espessura de betdo diferente), os an-
corantes do lado do betdo podem ser verificados utilizando o software de
calculo MyProject de acordo com as necessidades do projeto.

A projetacéo sismica dos ancorantes foi efetuada na categoria de desempe-
nho C2, sem requisitos de ductilidade nos ancorantes (opgdo a2) projetagao
eldstica de acordo com a EN 1992:2018, com ag,s = 0,6. Para ancorantes
quimicos, parte-se do principio de que o espago anular entre o ancorante e o
furo da chapa esteja preenchido (ag,, = 1).

Os ETA dos produtos relativos aos ancorantes utilizadas no calculo da resis-
téncia do lado do betdo sao apresentados abaixo:

- ancorante quimico VIN-FIX de acordo com a ETA-20/0363;

- ancorante quimico HYB-FIX de acordo com a ETA-20/1285;

- ancorante quimico EPO-FIX de acordo com a ETA-23/0419;
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